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Modelos Fenomenologicos do tipo SIR

» O objetivo é estimar os niveis de infeccao do virus COVID19 no Estado do Ceara a
partir da evolucao do numero de casos confirmados e/ou obitos.

» Com as estimativas dos parametros desse modelo, é possivel inferir sobre a
eficiéncia das medidas de controle adotadas pelo Governo do Estado e realizar
projecoes para cenarios futuros.

» Modelos desse tipo consideram os aspectos relacionados as caracteristicas
especificas dos mecanismos de contagio e propagacao do virus. Usualmente, sao
compartimentalizados em termos de categorias de populacoes.

» Os mecanismos de contagio e cura sao caracterizados de acordo com taxas de
infeccao, tempo caracteristico de recuperacao do paciente e indices de letalidade.
Podem também incluir dados demograficos e georreferenciados de caracteristicas
relevantes da populacao (idade, comorbidades e mobilidade urbana) com relacao
aos mecanismos especificos de contagio e cura.



COVID19

Individuos Assintomaticos ou Oligosintomaticos

> Taxa de contagio reduzida com relagao aos sintomaticos
(cerca de 50%).

> Representam mais de 80% dos casos de infecc¢ao.

Contaminacao “Invisivel e Silenciosa”

Epidemia sem
precedentes!!!

+

> Alta eficiéncia de contagio do patégeno.

» Alto tempo de incubacao.

» Alta mobilidade nos tempos modernos.




Modelo SEIIR

Equacoes Diferenciais Representativas
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COVID19 - Ceara
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v" O comportamento tipicamente exponencial da curva acumulada de casos confirmados no regime de pré-isolamento até o
dia 26 de marco de 2020 foi substituido por outro comportamento também tipicamente exponencial, porém menos

acentuado, no periodo de isolamento. A comparagao com a proje¢cao do modelo empregando parametros obtidos no
regime de pré-isolamento (linha verde tracejada) demonstra a eficacia das medidas restritivas contidas no Decreto 33.519



COVID19 Ceard
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data do dbito

v" A projecdo do modelo com parametros obtidos nas condi¢des atuais de isolamento e distanciamento social indica um
numero da ordem de 5000 6bitos para o final de maio de 2020.

v' O comportamento tipicamente exponencial da curva acumulada de 6bitos e o alto valor da taxa de reproducdo de 1.72
obtido através do modelo, sugerem que a epidemia ainda encontra-se em franca expansao no Estado do Ceara e que

medidas restritivas mais severas, tal como o lockdown, tornam-se necessarias.



COVID19 Fortaleza
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data do 6bito
v' A projecdo do modelo com parametros obtidos nas condi¢des atuais de isolamento e distanciamento social indica um
numero de obitos igual a 3831 em Fortaleza para o final de maio de 2020.

v' O comportamento tipicamente exponencial da curva acumulada de 6bitos e o alto valor da taxa de reproducao de 1.96
obtido através do modelo, sugerem que a epidemia ainda encontra-se em franca expansao em Fortaleza e que

medidas restritivas mais severas, tal como o lockdown, tornam-se necessarias.



Proximos passos...
v Incluir compartimentos geograficos no modelo (bairros e municipios).
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representando os 6bitos por
bairro de residéncia

359 obitos

97 bairros com registros de ébitos
24 bairros sem registros de 6bitos
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Fonte dos Dados: PMF/SMS/COVIS/ICEVEPI 'Dados atualizados em 30/04/2020 as 15 hrs

Distribuicao espacial Os bairros de Fortaleza encontram-se
heterogéneal em fases bem diferentes da epidemia.




